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The shaft (1) which supports a T.V. camera has a number of discs 
(8) clamped between spacer rings (9) and bearings (4, 5) by the nut 
(10) . Damping is provided with a viscous medium in the two part casing 
(2, 3) which fills the fine spaces between the inner discs (8) and 
alternate discs (11). The latter discs (11) are attached to the casing 
by teeth (16) which engage the ends of the cross pins (14) in the main 
pins (13). Rotating the end cover (20) moves the main pins (13) axially 
and varies the number of discs (11) which are locked to the casings and 
so varies the damping force. This design is cheaper than one using 
concentric cylinders. 
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Hydraulisches Dampfungsglied fur die Drehbewegungen eines 
Stativkopf es fur Film- oder Fernsehkameras. 



Die Erfindung behandelt ein hydraulischos Dampfungsglied fiir die 
Dreh- Schwenk- oder Kippbewegungen einer Film- oder Fernsehkamera, 
die auf dem allseitig beweglichen Stativkopf eines Dreibeinstatives 
o.a. aufgestellt ist. 

Bei den genannten Einrichtungen sind stetig sanfte, gleichinaSig 
ziigige und ruckfreie Bewegungen bei Richtungsanderungen der 
optischen Achse der Kamera wahrend der Aufnahmen anzustreben, 
damit die aufgenommenen Laufbilder bei der Vorfuhrung physiologisch 
und asthetisch ansprechend wirken, 

Zur Erfullung dieser Forderungen sind sogenannte Kreiselstative 
bekannt, die der Drehbewegung des Stativkopf es ein hohes dyna- 
misches Massentragheitsmoment entgegenstellen. Bekannt sind auch 
hydraulische Dampfungseinrichtungen fiir die Bewegungen des Stativ- 
kopf es. Letztere haben den Vorteil, von Fall zu Fall und entspre- 
chend der erforderlichen Winkelgeschwindigkeit fiir die Richtungs- 
anderung der Kamera, gestaffelten oder stufenlos veranderbaren 
Widerstand entgegenzusetzen, um den Kraftaufwand am Schwenkkniippel 
des Stativkopfes individuell einzustellen. Die hydraulische Dampfung 
beruht auf der Walkarbeit, welche Adhesions- und Kohasionskrafte 
in hochviskosen Medien erzeugen, wenn sie spaltartig enge, flachig 
ausgedehnte Zwischenraume zwischen benachbarten Grenzflachen aus- 
fiillen, deren eine sich entlang ihrer eigenen erzeugenden Mantel- 
linie relativ zur anderen Grenzflache verschiebt. Bekannt sind 
Flachenspalte mit zylindrischen oder kegeligen Grenzflachen. Es ist 
weiter bekannt, mehr ere dieser zylindrischen Flachenspalte koaxial 
ineinander anzuordnen und die Relativbewegung ihrer Grenzflachen 
beliebig zu- oder abzuschalten oder die Dicke eines Flachenspaltes • 
mit kegeligen Grenzflachen zu verandern. Da die Dicke des Flachen- 
spaltes, d.h, der Abstand der Grenzflachen zueinander wenige Hun- 
dertstel eines Millimeters betragt, ist die Herstellung hydrau- 
lischer Dampfungen mit zylindrischen oder kegeligen Flachenspalten 
kostspielig und erfordert hohe Fertigungsgenauigkeit . 
Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einerseits durch besonders 
einfache Gestalt der Flachenspalte die Fertigungskosten zu senken 
und andererseits durch gedrungene Anordnung der Flachenspalte 
Gewicht und Abmessungen des hydraulischen Dampfungsgliedes zu 
verkleinern. 

Der erste Teil der Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, 
daB der bewegungshemmende Flachenspalt von ebenen, senkrecht zur 
Achse der Drehbewegung angeordneten Grenzflachen kreisringfbrmiger 
Ausdehnung gebildet wird, deren eine starr mit der Welle verbunden 
ist und bei Drehung derselben in bekannter Weise das hemmende 
Moment relativ zur stillstehenden Grenzflache erzeugt. 
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g, Blatt zur B^^lm LI | d hydranli«chen Da^ ^mgsgliedes 

Die Fertigungsvereinfachung kommt dadurch zustande, daB die Einzel- 
teile des hydraulischen Dampfungsgliedes z.B. als Lochscheiben 
gestanzt und z.B. auf einer Flachenschleifmaschine in groBerer 
Anzahl gleichzeitig plangeschliffen werden konnen. So entsteht 
in nur einem Arbeitsgang eine Vielzahl genauer Bauelemente, 
die bisher nur einzeln bearbeitet werden konnten. Zur Steigerung 
der dampfenden Wirkung ist es nach der Erfindung nunmehr moglich, 
mehreieidentisch gleiche Einzelteile zu verwenden, z.B. die schei- 
benformigen Bauelemente in passender Folge aufeinander zu stapeln; 
was bei den bekannten Plachenspalten zylindrischer Form nicht' 
moglich ist. 

Der zweite Teil der Aufgabe ist mit dem ersten Teil eng verkoppelt 
und wird erfindungsgemafi durch den vorteilhaften Uinstand einer 
sehr raumsparenden Stapelungsmoglichkeit der flachen Bauelemente 
gelb'st. 

AuBer den gannten Vorziigen einfacher, kostensparender Bauelemente 
und gedrungener Stapelbarkeit derselben, tritt ein weiterer Vorteil 
hinzu, der nachstehend beschrieben wird: 

es war bisher schwierig, den sehr engen Flachenspalt liickenlos und 
onne stdrende Lufteinschliisse mit dem hochviskosen, beinahe teigi- 
gen hydraulischen Medium zu fiillen. Nicht so bei dem Erfindungs- 
gegenstand, denn die Grenzflachen liegen beim Zusammenbau des 
Gerates noch einzeln frei und konnen jede fur sich, nacheinander 
wahrend des Aufstapelns mit dem hydraulischen Medium bestrichen 
werden. Der UberschuB tritt beim Zusammenpressen des Pakets am 
AuBenrand der Scheiben aus. wobei wie bisher, nicht auszuschlieBen 
xst, daB ungewollt Luftblasen im Flachenspalt eingeschlossen werden. 
Dieser Nachteil wird nach einem weiteren Merkmal der Erfindung da- 
durch behoben, daB die kreisringfbrmigen Flachenspalte im Bereich 
des Innenkreises z.B. durch Bohrungen in den Ringscheiben auf der 
Welle und z.B. durch Nuten im Bereich des Aufiendurchmessers der 
Abstandshulsen auf der Welle untereinander und mit dem Innenraum 
des als dichte Oelwanne ausgebildeten Gehauses hydraulisch ver- 
bunden sind. 

Bei dem kreisringformigen Flachenspalt nach der Erfindung unter- 
liegt das hydraulische Medium bei Drehung der wellenstarren Ring- 
scheiben gegen die gehausestarr stillstehenden Zwischenscheiben 
unuerschiedlicher Walkarbeit, je nachdem wie weit das betrachtete 
Flacherielement von der Drehachse entfernt ist. Dies erzeugt eine 
zentripole Kraftkomponente auf das hydraulische Medium, derzufolge 
es bei stetiger Drehung spiralformig vom AuBenkreis zum Innenkreis 
des kreisringformigen Flachenspalte s wandert. Es entsteht selbst- 
tatig eine Pumpwirkung von auBen nach innen, die dabei etwaige, 
ungewollt eingeschlossene Luftblasen aus dem Flachenspalt ver- 
drangt, vorausgesetzt, daB ein geschlossener Kreislauf der 
Hydraulik zustande kommen kann. Dazu dienen die genannten Bohrun- 
gen bzw. Nuten, deren Herstellung keine zusatzlichen Kosten am 
Erfindungsgegenstand verursachen, da sie mitgestanzt werden konnen. 
Somit wird das sonst schwierige Entluften der Flachenspalte nach 
dem Zusammenbau stark vereinfacht. 

Urn die Bewegungshemmung der gewunschten ¥inkelgeschwindigkeit 
der Richtungsanderung der Kamera anzupassen, werden bekannterweise 
mehrere Flachenspaltpaare vorgesehen, die nach Bedarf zu- oder 
abgeschaltet werden. 
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Bisher ist' Jedes Paar Elachenspalte getrennt an e mem besonderen 
Griff. Rebel, Drehknopf u.a. zu bedienen. Auch hierzu schafft 
ein weiteres Merkmal der Erfindung eine Verbesserung. Es wird 
voreeschlagen, die 3edem Elachenspaltpaar zugeordnete Exit- und 
Verriegelungseinrichtung zentral von einem gemeinsamen, vorzugs- 
weise koaxial zur Brehwelle des Dampfungsgliedes angeordneten 
Bedienungsgriff nacheinander oder in beliebiger Kombination zu 
betatigen. So entsteht ein iibersichtlicher Zentralschalter, an 
dem die Schwergangigkeit der Drehbewegung stuf enweise verstellt 

Ein d Ausfubxungsbeispiel der Erfindung ist in der Schnittzeichnung 
schematiseh dargestellt und wird im folgenden beschrieben: 
die Welle 1, deren Drehbewegung gedampft werden soil, ist in dem 
miteinander verschraubten Gehause 2 und Deckel 3 uber die Kugel- 
laser 4 und 5 gelagert. DieX Dichtungsringe 6 und 7 s or gen dafur, 
dal das hydraulische Medium weder austritt noch in die Kugellager 
eindringt. Auf der Welle 1 sind abwechselnd die Ringscheiben 8 
und die Abstandshulsen 9 gestapelt. Sie werden gemeinsam durch die 
Snannmutter 10 mit samt den Innenringen der Kugellager achsial 
verspannt und somit kraftschlussig starr mit der Welle verbunden. 
Zwischen je zwei Ringscheiben 8 liegen lose die Zwischenscheiben 11, 
welche um doppelte Dicke der stark vergrbBert gezeichneten Elachen- 
sTJalte 12 diinner sind, als die Abstandshulsen 9. Die Zwischen- 
scheiben 11 ragen uber die Ringscheiben 8 hinaus und sind aufien 
eezahnt. Jeder Zwischenscheibe 11 ist am Gehauseumfang verteilt 
tin EUhrungsstift 13 zugeordnet. Er ist in entsprechende Bohrungen 
von Gehause 2 und Deckel 3 gefiihrt und durch den als Riegel wir- 
kenden Querstift 14 in der Gehausenut 15 gegen Drehungge si chert. 
Das andere Ende des Querstiftes 14 kann in die Lucken 16 der ge- 
zahnten Zwischenscheiben 11 einrasten, wie dies in der Zeichnung 
bei der mittleren Zwischenscheibe dargestellt ist. Die Druckfeder 17 
iibt standig eine axiale Kraft auf Euhrungsstift 13 und Kugel 18 aus. 
Der mit Griff mulden 19 versehene Verstell- bzw. Bedienungsnnp 20 
ist im Deckel 3 koaxial zur Welle 1 drehbar gelagert. Ring 21 
schlieflt den EormschluB fUr die axiale Piihrung des Bedienungs- 
rintes 20 im Deckel 3. Der Bedienungsgriff 20 besitzt auf der, 
der Kugel 18 zugewandten Elache passend angeordnete Vertiefungen dd, 
z.B. kegelige Senkungen, in welche die Kugel 18 unter der Einwir- 
kung der Eeder 17 vom Euhrungsstift 13 gedruckt wird, falls- der 
Querstift 14 in eine der Lucken 16, der verzahnten Zwischenscheiben 11 
einrasten kann, wie dies bei der mittleren Zwischenscheibe 11 ge- 
zeichnet ist. In der Raststellung wird die betreffende Zwischen- 
scheibe 11 gehausestarr, d.h. gegen Drehung gesperrt und erzeugt, 
wenn die Welle 1 mit den wellenstarren Ringscheiben 8 gedreht 
vrird, die Relativbewegung der Grenzflachen an den Elachenspalten 12 
beiderseits der Zwischenscheibe 11 und somit die hydraulische 
Dampfung der Drehbewegung .der Welle 1 . Je nach Anordnung der 
Senkungen 22 wird die eine oder andere oder eine Kombination - 
mehrerer Zwischenscheiben gleichzeitig gehausestarr yerriegelt, 
um den gewunschten Dampfungsgrad zu. erreichen. Die Wirkung.der 
Dampfungsstuf en wird deutlicher, wenn die Dicke der Elachenspalte 12 
bei jeder Zwischenscheibe verschieden ist. Um den wie oben be- 
schriebenen Kreislauf des hydraulischen Mediums, mit dem das Gehause 2 
gefiillt ist, sicherzustellen, sind in den Ringscheiben 8 Bohrungen 23 
und in den Abstandshulsen 9 Nuten 24 angebracht, durch welche die 
hydraulische Verbindung der Elachenspalte 12 mit dem Innenraum des 
Gehauses 2 hergestellt. wird. - 
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Patentanspruche 



1 J Hydraulisches Dampfungsglied fiir die Drehbewegungen eines 
^ Stativkopfes zum Schwenken und/oder Neigen von Film- Oder 
Femsehkameras, welches auf bewegungshemnrende Ad- una. ■ 
Kohasionskrafte hbchviskoser Medien in spaltartig engen, 
flachig ausgedehnten Zwischenraumen zwischen benachbarten. ... ..^^ 

GrenzflSchen beruht, dadurch gekehnzeichnet, da3 der be- 
wegungshemmende hydraulische Flachenspalt von ebenen, senk- 
recht zur Achse der jeweiligen Drehbewegung angeordneten, 
vorzugsweise metallischen kreisringf ormigen Greiizf lachen 
gebildet wird, deren eine wellenstarr an der Drehbewegung 
teilnimmt und deren andere gehausestarr, d # h # stillstehend 
zum Stativkopf arritierbar ist« 

2. Hydraulisches Dampfungsglied mit mehr als zwei Flelchenspalte 
nach Anspruch 1 .gekennzeichnet durch die axiale Stapelung 
von satzweise identisch gleichen Einzelteilen, bestehend 
abwechselnd aus Ringscheiben und Abstandhulsen, die vorzugs- 
> weise .durch axiale Verspannung irisgesamt kraftschlussig 
wellenstarr werden, sowie. aus mehreren Zwischenscheiben, 
aie etwas diinner sind als die Abstandshulsen, diese lose . 
umschlieBen, mit den benachbarten Ringscheiben stirnseitig 
je ein Paar vom viskosen Mittel ausgefullten FlSchenspalte 
Mlden und wahlweise mit dem ruhenden Gehause vorzugsweise 
_J^3mschlussig yerriegelbar sind. 

3# Hydraulisches Dampfungsglied nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenscheiben groBer slnd als die Ring- 
scheiben, dafl dieser tiberstehende Rand am Umfang eine Verzah- 
nung hat in deren Liicken ein im Gehause senkrecht zur Spalt- 
flache gefiihrter Sperriegel spielfrei einrasten lcann, urn die 
jeweilige Zwischenscheibe gehausestarr gegen Drehung zu ver- 
riegeln* 

4. Hydraulisches Dampfungsglied nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ;)eder Zwischenscheibe ein eigener im Gehause 
gefiihrter Sperriegel zugeordnet 1st und das diese Sperriegel 
durch einen gemeinsamen, zur Drehachse des Dampfungsgliedes 
koaxialen Verstellring nacheinander oder in beliebiger Kombi- 
nation betatigt werden. 

5. Hydraulisches Dampfungsglied nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die kreisringf ormigen Flachenspalte im 
Bereich des Innenkreises durch Bohrungen in den Ringscheiben 
und Huten in den Ab standstills en untereinander und mit der sie 
umgebenden Gehausekammer hydraulische Verbindung haben. 
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